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Sechster IPCC-Sachstandsbericht (AR6)
vom 09.08.21

UN-Generalsekretar Antonio Guterres
rief daher die "Alarmstufe Rot" aus.
"Die Glocken tonen ohrenbetaubend.
Sie mussen das Ende von Kohle und
anderen fossilen Brennstoffen
einlauten, bevor diese unsere Erde
zerstoren.,,

Quelle: ntv.de

© pixabay

"Wir sind auf der Autobahn in die Klimahélle, und wir geben immer noch
Gas!”

mahnte UN-Generalsekretar Antonio Guterres fast verzweifelt bei der
Eroffnung der Weltklimakonferenz in Agypten am 07.11.2022.




Quelle: theguardian.com
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Ausrichtung

©Volker Quaschning

2 x 29,5 kWp Volleinspeisung
zu 11,2 Cent

27 kWp Eigenverbrauch
mit 10kWh Batterie
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Mit und ohne Speicher im Vergleich

ohne Speicher mit Speicher

» Hohere Eigenverbrauchsquote
» Geringere Einspeisung in das Stromnetz
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1. Baudenkmale und sonstige besonders erhaltenswerte Bausubstanz

1.5. Historische Bauweisen und Baustile
Anzahl eingebauter Warmepumpen pro 1000 Haushalte in 2022

Quelle: European Heat Pump Association (EHPA)

69,4

Erzeugung von Warme 00 R en
- 1877 Patent fiir die Warmepumpe mit Kolbenkompressor 1877 g 35% 5” §
+ 1938 Zirich Rathaus mit Warmepumpe beheizt. © £ 4§ &
- 1945 Erdgekoppelte Warmepumpe in den USA.

62,2
50,0
39,3

Warmepumpe
« 1777 William Cullen brachte Diethylether durch Unterdruck zum Verdampfen, 450

wodurch dem Reaktionsgefal? Warme entzogen wurde — erste Kaltemaschine
« 1834 Jacob Perkins, US-amerikanischer Maschinenbauer Patent flr das erste 49 148 138 14 -

funktionierende Kiihlgerat 10,6 ¥

76,5
- 1852 William Thomson verwendete erstmals Kaltemaschinen fir die I I I . - 21
s ¢

5
rof)/(,elch

Quelle: Jorg Moser Baudenkmal Fortbildung
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Heizwarmebedarf senken

Photovoltaik erhohen

Verbrauch: 3.0001 = ~ 30.000 kWh Wirme = ~ 8.500 kWh

+ Haushaltsstrom ~ 3.200 kWh

Erzeugung: 5 kWp = ~ 5.000 kWh Strom
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Heizwarmebedarf senken

Photovoltaik erhohen

Verbrauch: ~1.000l = ~ 10.000 kWh Wirme = ~ 2.200 kWh
+ Haushaltsstrom ~ 3.200 kWh

Erzeugung: 10 kWp = ~ 10.000 kWh Strom
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Warme

Heizen mit der Warmepumpe

Heizen mit der Warmepumpe

LUFT: GRUNDWASSER: ERDSONDE: ERDKOLLEKTOR
Luft-Wasser- Wasser-Wasser Sole-Wasser Sole-Wasser
Warmepumpe Warmepumpe Warmepumpe Warmepumpe

001440 © dpasthemendienst Quelle: Bundesverband Warmepumpe, dpa Themendienst
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Die energetische Sanierung
des Gebaudebestands stellt
ein zentrales Element zur
Erreichung der kommunalen
Klimaziele dar.

Infobox - Energetische Geb3audesanierung - MalRnahmen und Kosten

Infobox: Energetische Gebaudesanierung

ﬁ Fenster

|

A Fassade
48[ 1h
|

JE!HL BH Dach
|

ﬁ Kellerdecke

3-fach Verglasung
Zugluft / hohe Warmeverluste durch Glas vermeiden

Warmedammverbundsystem ~ 15 cm
Warmebrucken (Rollladenkasten,
Heizkorpernischen, Ecken) reduzieren

(teil-)beheiztes Dachgeschoss: Dach abdichten /
Zwischensparrendammung

Unbeheiztes Dachgeschoss: oberste Geschossdecke
dammen

Oft: verhaltnismaf3ig gutes Dach in alteren Gebauden

Bei unbeheiztem Keller

800 €/m?

200 €/m?

400 €/m?

100 €/m?

100 €/m?

Quelle: Energienutzungsplan Stadt Ingolstadt

© greenventory GmbH
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Gebaudesanierung

Individueller Sanierungsfahrplan

o
Sanierungs- N
fahrplan
Energiekosten®
EHTO 850€ja
EN8S i
uivalente
Maflnahmenpaket 4 'é?, _Emission
MaBnahmenpaket 3 o Warmwasserbereitung 9kg/(m’a)
Uber SW-Warmepumpe
Malinahmenpaket 2 . :sgmemugg:er « Austausch BWK gegen Endenergieverbrauch
MaRnahmenpaket 1 o Dammung der utenwande SW-Wirmepumpe 4.200 kWhfa
Kellerwiinde * Heizungsoptimierung . .
« Dammung Dach und € * Heizungsoptimierung
oberste Geschossdecke * Erneuerung der Fenster Primérenergiebedarf
o Erneuerun im EGund DG 29 kWh/(m?a)
S o bovt Dachflschenfenster * DammungKellerboden
) * WW-Bereitung, BWK ur!d Kell?'decioe
Energiekosten’ und Solaranlage » Einbau Liftungsanlage
4.600 €/a N mit WRG
* Heizung, BWK-Erdgas
mit Solaranlage
ivalen .
zgj-imis;ieon * Heizungsoptimierung @ Investitionskosten'
72 kg/(m*a)

@ davon Sowieso-Kosten

@ Forderung®

) wasee
) amsoe
O a3

Endenergieverbrauch
55,300 kWh/a

Q | wme
S mEme
© e

Primirenergiebedarf
329 kWh/(m*a)

© Heute 20210910 2021 2022-2023 sobald als moglich nach nach MP3 und spétestens @z
MP2 2036
' Dle ange;ebeﬂenlnveﬂnmsmm beruhen auf einem Kosteniiberschlag zum ! Die Fbrderbelﬂce Wnd!n inhand der Konditionen der zum Zeitpunkt der * Die Emrulelumen wurden mit heulimen Energiepreisen und mhand des
des hrplans. Es handelt sich hierbei nicht berechnet und sind rein hs nach desj

um eine Koslenermltdnngnlch DIN 276. Zu den tatsichlichen inlurln:ﬂv Es boslzehl! kein Anspruch auf die genannte Fdrderh&ve B . Inder Langf Ktive kbnnen

Ausfiihrungskosten kénnen Abweichungen auftreten. Vor Ausfiihrung sind hkeiten kbnnen rum kt hher oder niedriger schwanken.

konkrete Ange Fachfi i ausfallen, daher bitte 2um Umsetzungszeitpunkt nochmals priifen.

Quelle: BMWK

Umsetzung der MalRnahmen
sind ausnahmslos freiwillig

+5% Forderung bei
Umsetzung bestimmter
MalRnahmen aus dem iSFP

15 Jahre gultig

25



Gebaudesanierung
individueller Sanierungsfahrplan

Beispiel einer Sanierungsabfolge

Damit das neue Fenster in der DAmmebene positioniert werden
kann, mussen ein Teil der Laibungsdammung sowie die
Fensterbank entfernt werden. Der Innenputz wird luftdicht an
den Fensterrahmen angeschlossen.

Fenster in
Dimmebene =

MalRnahmenpaket 2
Fenster, Liftung, Luftdichtheit

senkrechter Schnitt

| 'waagerechter Schnitt = — -

Der vorhandene luftdichte Anschluss zwischen Fensterrahmen
und RohfulRboden kann erhalten bleiben. Die Warmedammung
wird bis an den Tirrahmen gefiihrt.
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Gebaudesanierung

Praxisbeispiel Schneeweishof Dachsanierung

[s0 M'A'A'A'A'M'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'A'IA'A'M'e

439,8

STEICOspecial dry (60mm)

=
- DT

=——=—— Gipskartonplatte (9,5mm)

Innen

50 600

Q a0 500 Bl U-Wert: 0,11 wiws

BEG Effizienzhaus 40 U~0.11 K2
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Gebaudesanierung

Praxisbeispiel Schneeweishof Dachsanierung

STEICOspecial dry (60mm)
Fichte (200x80mm?)
Gutex Thermofibre (200mm)
Fichte (140x80mm?)
~ (?mex Thermofibre (140mm)
OKO Natur Dampfbremse fadenverstarkt (0,25mm)
« Fichte (30x50mm?)
- Luftschicht (ruhend) (30mm)
Gipskartonplatte (9,5mm)

ubakus.de

U-Wert: 0,11 wimx

BEG Effizienzhaus 40 U-0_11
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Gebaudesanierung

Praxisbeispiel Schneeweishof Liiftung

“\\\\\\ \\\W\ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
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Gebaudesanierung

Praxisbeispiel Schneeweishof Liiftung
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Gebaudesanierung

Praxisbeispiel Schneeweishof Kellerdecke *

600 100

Innen ubakus de

Fichte (22mm)

1L Holzfaserdammplatte (20mm)
Kies 16/32 (80mm)

Fichte (80x100mm?)

Linitherm PAL KD (100mm)

U-Wert: 0 - 2 0 W/ (m2K)

BEG Effizienzhaus 40 U~-0.19

38



39




Gebaudesanierung

Praxisbeispiel Schneeweishof AuBenwand + Fenster “

Q } : 1:‘“ S U-Wert: 0 16"u|ml~|

Teo v&v‘v‘v‘v‘jwév‘vpvpgg‘v‘v‘v‘v‘v‘vpmvv‘v‘v‘v‘vmv‘vp‘v
il Y Y VY Y | : . v

585,

STEICObase (60mm)

\ /\ /\

/) \ / \
90008000

Fichte (200x60mm?)
~+———— ISOCELL Zellulose (200mm)
Aussenputz (15mm)

Hohlblocke (Hbl, NM, 1200kg/m®) (300mm)
Innenputz (10mm)

BEG Effizienzhaus 40 U~0.15 E2
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Gebiudesanierung w
Praxisbeispiel Schneeweishof AuBRenwand + Fenster

—— STEICObase (60mm)

—— Fichte (200x60mm?)
—— ISOCELL Zellulose (200mm)
—— Aussenputz (15mm)

—— Hohlblocke (Hbl, NM, 1200kg/m?®) (300mm)
—— Innenputz (10mm)

U-Wert: 0, 1 6 Wi(m3K)

BEG Effizienzhaus 40 U~0.15 E2
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Insektenschutzgitter

s e e
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Insektenschutzgitter
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Kosten in € pro Jahr bei 15.000 km

Benziner

Diesel

E-Auto Ladesdulen

PV optimiertes Laden

0 500 1000 1500 2000
B Kosten in € pro Jahr bei 15.000 km

2500

Grundlage

~ 1,80 €/Liter

~ 1,80 €/Liter

~ 0,65 €/kWh

~ 0,14 €/kWh
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Wattpilot_91027416 3 > +

Laden
Leistung Details Prognose

@ F

%9,6mw

00:00:53
Stop

16 A

Modus 07:00
Strom

@ Status

Laden mit 9,59 kw

9 Reichweite
L&dt 53,29 km pro Stunde
Reichweite ~0,60 km (0,11 kWh)
Gesamt ~22395,14 km (4031,13 kWh)

Ve

brauch pro Nutzer

= o] =

Laden Einstellungen Intemet

Wattpilot_91027416 ¢ > -

Laden

Leistung Details Prognose

Ladeprognose

8.42 ct/kWh

3ct

1 N — 0A
05:00 15:00 01:00 11:00 21:00

@» Strompreis ®=» EcoMode Preis-Grenze @=» Ladestrom

@=  Aktuelle Zeit

() o] 7

Laden Einstellungen Intemet
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Energiemanagement

Dynamischer Stromtarif

< 01.05.2024 >

=]
=

P
=

.lIIIII 30
w *

#
Foow o om o owm o® 0
50
a0
6,68
5] 5f51 5,03 4'40 4,?8 4;47 475 5;“4 S,UG o
, ' —]2.81 Lo w
; 085 000 -0,10 01
-3 -4,00 =
) -9,19 8,00
-g L
- -12,00-12,01
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 24:00
—— Borsenpreis (Cent/kWh) . Windkraft (GW) 32 Sonnenenergie (GW)
*  beeinflusst durch:
* aktuelle Nachfrage und Angebot
*  Wetterabhangigkeit => Wind- und Solarstromproduktion Quelle: https:Jlenergy.tado.com/
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WER KANN PROFITIEREN?

Haushalte mit hoherem und flexiblen
Stromverbrauchen

Haushalte mit steuerbaren Verbrauchern
wie Speicher, Wallbox, Warmepumpe,
Heizstabe, Poolpumpe, etc.

g =XIn
l:_ —:l m —~ 1171312 —=®
- -

— s

| = Q ’5\ —p —

- — 9y e

S o
Smart Meter Smart Optional:
Stromnetz Verbraucher
Gateway Meter EMS
EMS = Energiemanagementsystem
Netz-/ Messstellenbetreiber Anlagenbetreiber

© FfE
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Tibber Pulse — Ohne Smart-Meter-Gateway
WER KANN PROFITIEREN?

Intelligentes Messsystem
»SMART METER“

Haushalte mit einem
intelligentem Management

Voraussetzung fur
dynamische Tarife = SMART
METER....eben nicht!

© VZ NRW

Anbieter bieten eigene
Smart-Meter-Gateway oder
mit Partnern
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02-de 17:44 ® O i -

&«

Historie

Insgesamt

Ansicht Preisscreen

Strompreis

b cent
1 Mai, 14:00

RN % iwdd

Aktuell

Durchschnittspreis: 26 cent
Inkl. Steuern & Abgaben

Jahr

Monat

Mo. Di.

Woche

Passe die Ansicht deines Preisgrafen an.

Zue#Atzlicha Praichactandtaila

4

&

1627 @ 2 o® AR
< Strompreis %

Historie Aktuell

67 cent

17.00 - 18:00

Durchschnittspreis: 34 Cent @

Inkl. Steuern & Abgaben

04 08 12 16 20 00 04 08 12 16

[N
Heute Morgen 2 Tage
Ansicht Preisscreen
Passe die Ansicht deines Preisgrafen an.
Zusatzliche Preisbestandteile .

4 ® B

Gesetz zum Neustart der Digitalisierung der
Energiewende (GNDEW) “ (21.04.2023)

seit 01.01. 2025 dynamische Tarife verpflichtend

Strompreise andern sich stindlich, entsprechend dem
GroRhandelspreis an der Handelsborse
seit 1. Oktober Viertelstlindlich?

Mogliches Potenzial der dynamischen Stromtarife:
Warmepumpe passt sich dem Strompreis an
E-Auto ladt wenn der Strompreis niedrig ist
Batterie ladt wenn der Strompreis niedrig ist
Oder bevor er teuer wird!

53



IHR JEHRLICHER STROMVERBRALICH IN KWK

3000

| Berechmen |

Preisbestandteil Preis Betrag
Grundpreis 98,82 € [/ |ahi 08,82 €
Arbeitspreis 8,58 Cent / KWh 257 40 €

Quelle: https://www.bayernwerk-netz.de/de/bayernwerk-netz-
ambh/netzinformation/netzentgelte/netzentgelte-strom.html#netzentgelterechner

Modul 1 ca. 120€ / a Einsparung

Schneeweishof

ardlastprofilen

Jul Aug

Bezahlt sind fur eine Vereinbarung zur netzorientierten Steuerung gemai § 14a ENWG bei

chtungen nach Abrechnungsmodul 1 einzuhalten:

Stromverbrauch
September

Wh

20,85 €
nt/kWh

gsvertrag zwischen Netzbetreiber und Lieferant oder Letztverbraucher
Zur Reduzierung des netzwirksamen Leistungsbezugs der Verbrauchseinrichtung
Zur Metzentlastung

o ~
24,89 Ce

Tibber Gebiihr tinrichtungen gehdren Elektro-Warmepumpen, nicht dffentliche Ladepunkte fir Elekt-
(hlung und Stromspeicher hinsichtlich der Stromentnahme (Einspeicherung) mit einer

ehr als 4,2 KW gem. Festlegung BKG-22/300 Ziffer 2.4.1.

Reduzierung
Netznutzungsgebiihr gem. §14a
EnWG

30 Tage

-10,06 €

o bduzierung nach Modul 1 darf das an einer Entnahmestelle zu zahlende Metzentgelt
-0,34 €/Tag

kn (negative Metzentgelte sind nicht mdaglich).

ifilen erfolgt bei einer Jahresenergieentnahme von = 100.000 KWh.
Messstellengebiihr

259¢€ ) . i
(Wandlersatz) T Grundpreis Arbeitspreis
30 Tage ' riag £ ot
i kWh
Netznutzungsgebiihr Netto Brutto Netto Brutto
30 Tage
98,55 117,27 735 8,75
Messstellengebiihr
30 Tage
] N £ £
uzierung fur Entnahmestellen — —
MwSt 19% hseinrichtungen gem. Modul 1 Neﬂtm Brﬂtto
122,35 -145,60

Gesamt

Quelle: https://www.bayernwerk-netz.de/de/bayernwerk-netz-
ambh/netzinformation/netzentgelte/netzentgelte-strom.html#netzentgelterechner

4
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W

IHR JEHRLICHER STROMVERBRALICH IMN KWK

W 3000
Die Anwendung der drei Tarifstufen nach Modul 3 erfolgt gem. nachfolgender Tabelle*:
Standardtarifstufe (ST) Hochlasttarifstufe (HT) Niedriglasttarifstufe (NT)
— Preise ct ct ct
I Berachnen I kWh kWh kWh
) ] Entnahme Netto Brutto Netto Brutto Netto Brutto
Preisbestandteil Preis Betrag Niederspannung 7,35 8,75 973 11,58 0,74 0,88
Grundpreis 98,82 € / |ahr 98 82 £ Quartal Zeitraum Zeitraum Zeitraum
Quartal 1 05:00 — 17:00 Uhr
17:00 — 21:00 Uhr 00:00 — 05:00 Uhr
Arbeitspreis 8,58 Cent / kWh 257,40 € (01.01. - 31.03.) 21:00 - 00:00 Uhr
Quartal 2 0 — 24 Uhr i i

(01.04. — 30.06.)

Quelle: https://www.bayernwerk-netz.de/de/bayernwerk-netz-
ambh/netzinformation/netzentgelte/netzentgelte-strom.html#netzentgelterechner Quartal 3 0— 24 Uhr
(01.07. — 30.09.)

Modul 1 ca. 120€ / a Einsparung (Qoﬁgél_gmm_) P 17:00 — 21:00 Uhr 00:00 — 05:00 Uhr
. Quelle: https://www.bayernwerk-netz.de/de/bayernwerk-netz-
MOdUl 3 Ca. 1 20€ / a Elnsparu ng ambh/netzinformation/netzentgelte/netzentgelte-strom.html#netzentgelterechner
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o)

02:00-06:00 [ Batterie reserviert, niedriger Energiepreis LEISTUNG (W) SOC (%)

06:00-07:00 [ Teil der Batterie reserviert, niedriger Energiepreis

16 Min 60 Min . /

-y g

18 cent . H_H“H"' P /

12:30-12:45 Jt“x., _f"/
— ] w

¥

Durchschnittspreis: 26 Cent
Inkl. Steuern & Abgaben

Produktion =— Verbrauch Batterieladestand - Produktionsprognoses= Verbrauchsprognose- - Batterieladestandsprognose- ECA Kommandos

Preis

Morgen — Bezugstarif Einspeisetarif
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Energiemanagement

Home-Energiemanagement-System (HEMS)

Leistung [W] SoC [%%]
Gk 100
4.5k
3k 12:30 s0
® Produktion a54 W
® Verbrauch 1,81 kw
- ® Batterieladestand 99 9%
‘ W @ Batterie reserviert, niedriger Energiepreis
o 1 T T | \/—7\71[ | | | T T | ] o
00:00 02:00 0u1:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00
— Produktion — Verbrauch — Batterieladestand == Ladeaktivitat = Entladeaktivitat
Preis
12:30
0.6 ® Berugstarif 0,22 EUR/KWh :
@ Einspeisetarif 0,08 EUR/kWh i
0,4 :
0,2 ‘_I_I_\_‘_‘ i
o I I I [ I I : I [ I I I ]
00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 00:00

— Bezugstarif — Einspeisetarif
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Strompreis Miessl Schrobenhausen

Tag Monat NELTg Gesamt

26.04.2026 &

Energie (i)

Durchschnittspreis: 21 Cent

® Energieprognose 10,23 kwWh
® Erzeugung 33,07 kwh
® Eigennutzung 14,20 kWh
® Verbrauch 10,94 kWh

Ladezustand

3z

Ansicht Preisscreen
@ S 3

Uberblick System Einstellungen
Zusatzliche Preisbestandteile -

< o =] 4 O




W

IHR JEHRLICHER STROMVERERALCH IN KVH - Netznutzung mittels Standardlastprofilen

~/ 3000 Folgende Voraussetzungen sind fur eine Versinbarung zur netzorientierten Steuerung geman § 14a EnWG bei

steuerbaren Verbrauchseinrchtungen nach Abrechnungsmodul 1 einzuhalten:

+  pestehender Netznutzungsvertrag zwischen MNetzbetreiber und Lieferant oder Letztverbraucher
+  technische Moglichkeit zur Reduzierung des netzwirksamen Leistungsbezugs der Verbrauchseinrichtung

o ™ durch den Metzbetreiber zur Metzentlastung
| Berechnen )|

Zu steuerbaren Verbrauchseinrichtungen gehdren Elektro-Warmepumpen, nicht offentliche Ladepunkte fir Elekt-
romobile, Anlagen zur Raumkihlung und Stromspeicher hinsichtlich der Stromentnahme (Einspeicherung) mit einer
Metzanschlussleistung von mehr als 4,2 KW gem. Festlegung BKG-22/300 Ziffer 2.4 1.

Preisbestandteil Preis Betrag
Die pauschale Metzentgelireduzierung nach Modul 1 darf das an einer Entnahmestelle zu zahlende MNetzentgelt
0.00 Eura nicht unterschreiten (negative Netzentgelte sind nicht maglich).
Grundpreis 98,82 € Jahr 98,82 € Die Verwendung von Lastprofilen erfolgt bei einer Jahresenergieentnahme von = 100.000 KWh.
_ Grundpreis Arbeitspreis
Arbeitspreis 858 Cent [/ kWh 257 40 € Preise £ ct
a kWh
Entnahme MNetto Brutto Metto Brutio
Quelle: https://www.bayernwerk-netz.de/de/bayernwerk-netz- Miederspannung 98,55 117 27 735 8,75
ambh/netzinformation/netzentgelte/netzentgelte-strom.html#netzentgelterechner
] . € £
Pauschale Netzentgeltreduzierung fir Entnahmestellen — —
mit steuerbaren Verbrauchseinrichtungen gem. Modul 1 Ner}m Elrlf?tm
Pauschale Reduzierung® = -122.35 -145,60

Quelle: https://www.bayernwerk-netz.de/de/bayernwerk-netz-
ambh/netzinformation/netzentgelte/netzentgelte-strom.html#netzentgelterechner
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Die Schaltzentrale fiir Strom, Speicher und Verbraucher
Was macht HEMS?

Erfasst automatisch Stromerzeugung (PV), Verbrauch und Netzbezug
Kommuniziert mit Smart Meter, Wallbox, Warmepumpe, Batteriespeicher usw.
Steuert Verbraucher je nach Sonnenstromangebot oder Strompreis
Vorteile

Optimale Eigenstromnutzung (PV-Uberschussladen fiir E-Auto, Speicher etc.)
Kostenreduktion durch zeitlich gesteuertes Laden/Verbrauchen
Energietransparenz: Uberblick Gber Verbrauch pro Tag / Monat / Jahr

Automatische Anpassung anhand von Wetter- und Verbrauchsprognosen

Home-
Energiemanagementfinder
von der Hochschule Ansbach:
https://hems-finder.org
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Heute
Vorher Strom:
Strom: 4.000 kWh, davon 80 % aus PV
4.000 kWh x 0,35 €/kWh = 1.400 €/a — 800 kWh x 0,35 €/kWh = 280 €/a
Wirme (Olheizung): Warme (Warmepumpe):
2.300 1 x 1,00 €/1 =2.300 €/a 3.000 kWh, davon 50 % aus PV
Mobilitat (6.400 km zum Vergleich mit Diesel) — 1.500 kWh x 0,35 €/kWh = 525 €/a
390l/a x 1,55 €/l = 600 €/a Mobilitat (6.400 km):
Gesamtkosten vorher: 1.600 kWh, davon 90 % aus PV
] 4.300 €/a v j- — 160 kWh x 0,35 €/kWh = 56 €/a

Gesamtkosten heute:
L] =900 €/a
Einsparung & Ertrag Einsparung CO,
====jp & Einsparung: ca. 3.400 €/a el = 7,7 t

+ Einspeisevergutung: ca. 7.000 €/a = 19,3 t bei Volleinspeisung
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Zusammenfassung “

Praxisbeispiel Schneeweishof Energieverbrauch

CO:z-Bilanz SchneweiRhof (Haus, Mobilitat & PV-Volleinspeiser)

8.5t

CO2-AusstolS [t/a]
I
wn

—15¢}

—20¢ | | -19.2 t
Vorher (Haus + Mobilitat) Heute (Haus + Mobilitat) Volleinspeiser (PV)
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Wirme *
Warmeerzeugung - CO,-Einsparpotential bei Umstieg auf Okostrom

Ca. CO,-Verbrauch in Tonnen pro Jahr
einer vierkopfigen Familie

MOBILITAT

B Okostrom M deutsch. Strommix Quelle: https://ub
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Strom - Photovoltaikanlage

Warum Strom die Energieform der Zukunft ist

Angaben in Prozent B Hochste Emissionen M Reduzierte Emissionen 8 Sauber/keine Emissionen

5 @
P
v I

Markt-
beherr-
schung

Kochen

Warmeibertragung <.
auf Topf je eingesetzte

Energie

Licht
Lichtstrom in Lumen 1e
je eingesetzte Energie
fe

Aktuelle
Industrie-
revolution

Fahren =
Antriebsenergie je ‘ as
eingesetzte Brennstoff-/ 0 =
Strommenge

Heizen A
Nutzwirme je eingesetzte . 105
Brennstoff-/Strommenge o

Quelle: 3EPunkt / Durschnittsangaben zu typischen Wandlungseffizienzen aus der Literatur. Gestaltung: A. Timmins
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Haben Sie noch Fragen

e~
>
——
4 {
y
ﬁ.-

Alle Angaben dieser Prasentation erfolgen nach bestem Wissen, jedoch ohne Gewahr auf Vollstandigkeit oder Richtigkeit. Die Inhalte beruhen auf praktischer
Erfahrung und stellen keine Rechts-, Steuer- oder technische Beratung dar. Jedes Vorhaben sollte individuell geprift werden.

Mit freundlicher Genehmigung von Thorsten Barth wurden einzelne Inhalte und Grafiken aus der Prdsentation ,,Photovoltaik — Eigenen Strom giinstig erzeugen
und clever nutzen” verwendet.

Zudem flossen Ideen und Inhalte aus Tim Meyer’s Projekt ,Strom — Das Buch / Free Lunch” ein.
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Beispielanlage *

M Energie vom Netz bezogen I Energie aus Batterie bezogen Direkt verbraucht

Autarkie 2024 66% o
10.500 kWh davon
6.900 kWh aus eigener PV

und 3.600 kWh vom Netz

1600

1200

800
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Beispielanlage A

B Energie ins Netz eingespeist I Energie in Batterie gespeichert B Energie Wattpilot Direkt verbraucht

Eigenverbrauch 2024 42% o
20.100 kWh davon
3.100 kWh direkt aus PV,
2.500 kWh Uber Batterie
und 1.300 kWh E-Auto

3200

2400
1600
800 I I I I
0
Jan. Feb. Mérz Apr. Mai Juni Juli Aug. Sep. Okt Mov. Dez.
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Gebaudehiille Dammung Wande, Dach, Keller, etc.
. 15% 5%
Austausch Fenster oder Tiiren
. . 30.000 €/WE
gﬂ%ﬁirﬁigﬁk) Liftungsanlage 15 % 5% 60.000 €/WE
5 mit iSFP
Heiz. RLT, Warme- /Kalteriickgewinnung,
. . 15% 5%
optimierung Mess-, Steuer-, Regelungstechnik,
Wirmepumpe + 5%*3
Biomasseheizung*! +2.500€*2
Heizungstechnik Solarthermie 30% 20% 30% 30.000 € 1. WE
Brennstoffzelle jeweils 15.000 €
(Biomethan/griiner Wasserstoff) 2. bis 6. WE
Netz Gebaudenetz ]ewet;l; 8\/8]8 0€
Warmenetzanschluss 30% 20% 30% an /-
Gebaudenetzanschluss

“1ab 5 kW Nennleistung, nur mit Solarthermie oder Warmepumpe zur Deckung WW  *4 Bonus fiir selbstnutzenden Eigentimer: funktionstiichtiger Ol-, Gas-Etagen- oder
*2 Emissionsgrenzwert Feinstaub bis 2,5 mg/m? zusatzlicher pauschaler Zuschlag

*3 bei Wasser, Erdreich, Abwasser oder Einsatz natirliches Kaltemittel

Forderrechner Oko-Zentrum NRW

Nachtspeicherh.; funktionstlichtiger Gasheizungen oder Biomasse alter 20 Jahren
*5 Bonus fur selbstnutzenden Eigentiimer; bei einem Haushaltseinkommen bis 40.000€
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@ KfW-Erginzungskredite (358 & 359)

Kredit A7) Kredit
358 - Plus { 359-standard
v Bis 120.000 € je WE v Bis 120.000 € je WE
v 0,01-1,30 % Zins v 3,79-3,96 % Zins
« Zuschusszusage .4 Zuschusszusage
(KfW/BAFA) 7 (KFW/BAFA)

v Selbstnutzung erforderlich

+ Einkommen<90000 €
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Effizienzhaus EE oder Worst Serielle

(EH)/-gebaude :;lllsgclll:liz Nachhaltigkeit Performing Sanierungs stvs:;g::nSt] Max. forderfiahige Kosten
Standard(EG) (NH) Building Bonus Bonus gung
EH/EG 40 20 % +5% 10 % 15 % ~15%
EH/EG 55 15 % +5% 10 % 15 % ~15%
Wohngebiude:
120.000€ + 30.000€ bei Erreichen
0 -
EH/EG 70 10 % +50 10 ./6 ~15% einer EE- oder NH-Klasse / WE
(nur mit EE)
Nichtwohngebiude:
2 . .
EH 85 5 o + 50 ~15% 2.000€/m? NGF; max. 10 Mio.€
(nur WGQ)
EH/EG Denkmal 5% +5% ~15%
*07.11.2024: Zins 1,93 % bei 20 Jahre Laufzeit und 10 Jahre Zinsbindung KfW 261 nutzen Sie hier den Vorteilsrechner

70


http://www.kfw.de/261
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EfﬁZiente Wérmepumpen Farderprogramm
Klima- und Ressourcenschutz

INVEST 21 - Forderprogramm

Energieeinsparung, erneuerbare Kontrollierte Liftungsanlagen Stadt Neuburg an der Donau
Energien und Ressourcenschonung :

in Schrobenhausen Wairmedammung, Austausch von Fenstern
Photovoltaikanlagen mit Batteriespeicher
Blrgersolarkraftwerke
Kombinationsbonus Elektroauto + PV

Kombinationsbonus PV + Batterie

Jetzt Zuschuss sichern! (Eee (A oo

Nz Stadt Sckrobenhausen
Energleberatung, Sonnenkollektoren, Dammung,
regenerative Heizsysteme, neue Fenster; Liftung,
Passiv-, Plusenergiehaus, Regenwasserriickge-
winnung, Kihl- und Gefriergerdte, E-Bikes, F-Autos

Elektro-Autos

Regenwassernutzung

Holzbauweise -
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Seit 01.01.2023:

*
*

0% Umsatzsteuer fir Installation, inkl. notwendiger Komponenten (+Speicher) fiir Wohngebaude,
offentliche Gebaude und Gebdude des Gemeinwohls

oder vereinfacht Nettonennleistung < 30 kWp (§12 Abs. 3 UstG)

Jegliche Einnahmen im Zusammenhang mit Betrieb der Solaranlage steuerfrei (auch
Veraulerung)

Automatisch keine Einkommenssteuer bis 30kWp/Anlage (auch fiir Bestands-Anlagen)
Regelung riickwirkend ab 01.01.2022 gultig (§ 3 Nr. 72 EStG)
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Festvergutung fur PV-Anlagen nach Inbetriebnahme Juli
2025 bis ende Januar 2026

_Artder bis 10 kW bis 40 KW.  bis 100 kKW
Einspeisung . g =
Teileinspeisung 7.86 ct/kWh 6,80 ct/kWh 5.56 ct/kWh

Volleinspeisung 12,47 ct/kWh 10,45 ct/kWh 10,45 ct/kWh

Einspeisevergutung gilt fur die kommenden 20 Jahre vom
Zeitpunkt der Inbetriebnahme der Anlage durch SSG evitl

langer

solare Uberschiisse werden vorrangig im Sommer
eingespeist

€
—

flaticon.com/de/kostenlose
s-icon/geldtasche




ohne Smart Meter: Einspeisebegrenzung

Fir Anlagen 25-100 kWp - Einspeisung pauschal auf 60 % der installierten Leistung
begrenzt

Gilt so lange kein Smart Meter / Steuerbox vorhanden ist
mit Smart Meter: Negative Borsenstrompreise
Bei negativen Strompreisen - keine Verglitung flr eingespeisten Strom

Aber: Forderlaufzeit wird um 50 % der Ausfallzeit verlangert
— Dadurch kein finanzieller Nachteil Gber die gesamte Laufzeit



Strom - Photovoltaik

Solarspitzengesetz

Sommer *
100 % Anlagenleistung

60 %-Regelung: Max. 60 % der Anlagenleistung wird eingespeist

= o

Eine Abregelung auf 60 % bedeutet nicht 40 % Verlust.
Der Unterschied zwischen Ertrags- und Anlagenleistung ist groB. |  -------- ASCCCECEEEt e
Verlust liegt meist im einstelligen Bereich.
Bei maRigen Ertragsbedingungen (Winter, suboptimaler Standort)
wirkt sich die 60 %-Regelung kaum aus.

Ny

95 % nutzbar




Bayern (BayBO, Art. 44a Abs. VI):

Bei Nichtwohngebduden muss bereits heute mindestens 1/3 der geeigneten Dachflache mit
PV belegt werden

Gilt sowohl bei Neubauten als auch bei Erneuerung der Dachhaut

EU-Vorgaben (Richtlinie, Umsetzung in nationales Recht):

Pflicht fir bestehende 6ffentliche Geb3aude nach GrolRe gestaffelt:
ab 2.000 m?2 bis 31.12.2027
ab 750 m? bis 31.12.2028
ab 250 m? bis 31.12.2030

Bis spatestens Ende 2030 missen faktisch alle 6ffentlichen Bestandsgebaude mit PV
ausgestattet sein.
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