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Aktiver Klimaschutz ist kein Luxus,
sondern wird zur Uberlebensfrage

Kippunkte mit unkontrollierbaren,
selbstverstarkenden Prozessen
Tauende Permafrostboden
Weniger Meereis an den Polen
Abholzung und Brande der Urwalder

Der Golfstrom wird langsamer

Wir mussen den Anstieg auf 1,5 °C begrenzen
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Quelle: Prof. Dr. Volker Quaschning HTW Berlin




Sechster IPCC-Sachstandsbericht (AR6)
vom 09.08.21

UN-Generalsekretar Antonio Guterres
rief daher die "Alarmstufe Rot" aus.
"Die Glocken tonen ohrenbetaubend.
Sie mussen das Ende von Kohle und
anderen fossilen Brennstoffen
einlauten, bevor diese unsere Erde
zerstoren.,,

Quelle: ntv.de
© pixabay

"Wir sind auf der Autobahn in die Klimaholle, und wir geben immer noch
Gas!”

mahnte UN-Generalsekretar Antonio Guterres fast verzweifelt bei der
Eroffnung der Weltklimakonferenz in Agypten am 07.11.2022.




Quelle: theguardian.com




Der Planet wird teilweise unbewohnbar

Hoher Norden: Hier ist noch
Ackerbau maoglich

Siideuropa:
Wiistenbildung

Himalaya: Gletscher
verschwinden (Trinkwasser!)

Lebensraume

Unbewohnbar:
zu hei/schwil

‘\ ‘% Unbewohnbar:
; ‘9:(1 4‘, zu trocken

Bewohnbar

Tiefer Siiden: Hier ist noch
Ackerbau moglich

Aquator: Extremer Hitzestress
und Feuchtigkeit

Ozeane: Ubersiuert, Nahrungskette bricht
zusammen

/\ Beim #Endgame
Klimaszenario
(durchschnittliche

Erwarmung um 4.5
Grad)



https://www.linkedin.com/feed/hashtag/?keywords=endgame&highlightedUpdateUrns=urn%3Ali%3Aactivity%3A7242068426427420673

Potenziale zur Warmeerzeugung

* Solarthermie auf Freiflachen und auf Dachflachen
Gesamt:  Warmepumpen

St « Oberflachennahe Geothermie (Sonden)
» Biomassepotenzial
« Gewasserwarmepumpen
« Abwarmepotenzial
« Warmenetze
I Biomasse: 2,3% (46,5 GWh/a) Erdgas: 70,9% (1.408 GWh/a'
s Strom: 0,5% (10,1 GWh/a) BN Heizol: 14,9% (295 GWh/a)

BN Fernwadrme: 11,4%(226,1GWh/a)

Quelle: Energienutzungsplan Stadt Ingolstadt
greenventory GmbH




Wo sind wir?
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Abbildung 27: Ubersicht iiber alle definierten Eignungsgebiete fiir Warmenetze in Ingolstadt

Versorgungsnetze
— Fernwarme
Eignungsgebiete

Warmenetz
Warmenetz, geringe Prioritat

B Einzelversorgung
Gas/Warmepumpen-Prifgebiet

Quelle: Energienutzungsplan Stadt Ingolstadt
© greenventory GmbH

Warmenetze nur in Gebiet mit hoher
Warmebedarfsdichte

warmepumpen stellen eine der
Schlisseltechnologien




Anlagentechnik

Gebaudesektor

Deutschland 2019 Deutschland 2030
Emissionsfaktoren Strom: 401 Strom: 143
in g/kWh Erdgas+Solar: 215 Erdgas+Solar: 215

Effizienz
dat Whriaphimge @ 2,5 30 35 40 45 @ 25 3,0 35 4,0 45
>
o

Quellen far die Emissionsfaktoren:
Umwelt Bundesamt (Strom 2019),
GEMIS 2019 (Erdgas 240 g/kWh)

Je ,griiner” unser Stromnetz wird, prognos, KNDE 2080 (Strom2030)
desto nachhaltiger werden alle
verbauten Warmepumpen.

CO, Emissionsminderungen gegeniiber Gaskessel plus Solar*
*Effizienz des Gaskessels 90%, solarthermische Unterstiitzung von WW-Bereitung (70%)

Quelle: Dr. Marek Miara Fraunhofer ISE




Photovoltaikanlage

Kaskade

1. Eigenverbrauch

e Haushaltsgerate
» Elektroauto
e Elektroheizung

2.Batteriespeicher

 Eigenverbrauch
erhohen

e Unabhéangigkeit
erhohen

e Den Strombedarf
uber die Nacht
decken

3. Thermischer
Speicher

e Heizstab oder
Durchlauferhitzer
Pufferspeicher oder
Warmwasserspeicher

4. Netz

e Einspeiseverglitung
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« Photovoltaik: 5,2 kWp Norddach 14 °
e Batterie: 5,04 kWh
e Uber die letzten 7 Jahre
e ~ 5504 Autarkie

00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0000

b

Anlagenibersicht - Sunny Portal

--== Begrenzung der Wirkleistungseinspeisung
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https://www.sunnyportal.com/FixedPages/Dashboard.aspx

Februar 21

Produktion
¥ Eigenstrom: 74 % (412.28 kWh)
M Netzeinspeisung: 26 % (145.54 kWh)

Hausverbrauch
M Autarkie: 82 %
M Netzbezug: 18 % (93.2 kWh)

f 0
:
.
)

« Photovoltaik: 9,9 kWp auf
Sud-, Ost- und Westdach

o Batterie: 19,5 kWh

« Stromproduktion z.T. ab
5.30 bis nach 20.00 Uhr

o 2 Elektroautos

uber 75 % Autarkie

Besichtigungen vom Bauherren
nach Absprache sehr gewinscht!
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Verbrauch: 3.0001 = ~ 30.000 kWh Wirme = ~ 8.500 kWh mmz 25)
+ Haushaltsstrom ~ 3.200 kWh

Erzeugung: 5 kWp = ~ 5.000 kWh Strom

2000,00 Warmepumpen | Photovoltaik
GAP

1800,00
1600,00

~30% Deckung

1200,00

durch PV

800,00

Heizwarmebedarf senken

600,00

Photovoltaik erhohen 400,00

200,00

0,00
Jan Feb Mar Apr Mai Jun ul Aug Sep Okt Nov Dez
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e ~ 23 ~ Bl-Heizung
Verbrauch: ~1.0001 = ~ 10.000 kWh Wirme = ~ 2.200 kWh > WP UAZA4S)
+ Haushaltsstrom ~ 3.200 kWh

Erzeugung: 10 kWp = ~ 10.000 kWh Strom

1400,00 Warmepumpen | Photovoltaik
GAP

1200,00

Heizwarmebedarf senken

1000,00

~80% Deckung

durch PV
600,00 T /

400,00

800,00

Photovoltaik erhohen

200,00

0,00
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
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Wir erstellen |hren individuellen Sanierungsfahrplan

Skala zur Energieeffizienz:

sehr schlecht sehrgut

Wande Dach

inklusive Kellerwinden oherer Gebiudeabschiuss

2

Fenster Thr Haus heute Warmwasser
inklusive Dachfenster
Boden Heizung Warmeverteilung
unterer Gebsudeabschluss inkl. Speicherung und Ubergabe

i i il

Skala zur Energieeffizienz:

— —
sehr schlecht sehr gut

*

Wande Dach

inklusive Kellerwanden oberer Gebsudeabschluss

a

Fenster Ihr Haus in Zukunft ‘Warmwasser

EH55EE

inklusive Dachfenster

2 P
B

Boden Heizung Wirmeverteilung

unterer Gebiudeabschluss inkL Speicherung und Ubergabe



FE ERGY

Das Energiekonzept

Ingenieurbliro & Energieberatung
PV-Anlage
l%
. =
2.0$kwh Haushalt 2.000 kWh
E t
§ 17&(Wh
l S = Stromnetz
Wﬁrmepum pe 2.000 kWh

| =

Strombezug: 4.000 kWh zu 0,30 €/kWh = 1.200 € Energiekosten

Stromeinspeisung: 17.000 kWh zu 0,075 €/kWh = 1.275 € Einnahmen
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2 x 29,5 kWp Volleinspeisung
zu 11,2 Cent

27 kWp Eigenverbrauch
mit 10kWh Batterie

85%
80 %
75%
70%
65 %
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Seit 01.01.2023:

0% Umsatzsteuer fir Installation, inkl. notwendiger Komponenten (+Speicher) fiir Wohngebaude,
ik offentliche Gebaude und Gebdude des Gemeinwohls

oder vereinfacht Nettonennleistung < 30 kWp (§12 Abs. 3 UstG)

* Jegliche Einnahmen im Zusammenhang mit Betrieb der Solaranlage steuerfrei (auch
Veraulerung)

Automatisch keine Einkommenssteuer bis 30kWp/Anlage (auch fiir Bestands-Anlagen)
Regelung riickwirkend ab 01.01.2022 gultig (§ 3 Nr. 72 EStG)
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Einspeisevergutung

Vergutungsmodelle (alle 6 Monate 1% weniger)

Ubersicht Vergiitungen fiir PV-Anlagen nach EEG 2023

Fur Inbetriebnahmen ab 1. Februar 2025 bis 31. Juli 2025 B/B}.I\
Gebdude-PV-Anlagen
Leistungsanteilig’
grofer bis einschl.
0 kw 10 kW
10 kW 40 kW
40 kW 100 kW
100 kW 400 kW
400 kw 1.000 kw!

Sonstige PV-Anlagen bisl.OOO kWp Mieterstromzuschlag

) N | 2
Anzulegender istungsanteili
Anlagengrofie T
: e grofer bis einschl.
bis 1.000 kW 0 kW 10 kW
10 kW 40 kW
40 kW 1.000 kW

23



Energieverbrauch

20.000,00
18.000,00
16.000,00
14.000,00
12.000,00
10.000,00
8.000,00
6.000,00
4.000,00
2.000,00

Nutzenergie in kWh/a

Vor Sanierung

Nach Sanierung

25.000,00

20.000,00

15.000,00

10.000,00

5.000,00

Endenergie in kWh/a

Vor Sanierung

Nach Sanierung
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Beispielanlage

B L=istung ins Netz I Leistung zur Batterie B Leistung Wattpilot Direkt verbraucht — Verbrauch — Ladezustand @ Batteriestatus
kW %
20 100
16 80
12 &0
8 40
4 20
] __/-\f’ 0
0100 03:00 05:00 07:00 05:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00 21:00 23:00
4 05.03.2025 > TAG | MONAT | JAHR | GESAMT
—_—
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Beispielanlage

W Leistung ins Netz I Leistung zur Batterie Direkt verbraucht — Verbrauch — Ladezustand @ Batteriestatus
kw %
20 100
16 B0

12 &0

8 40

4 20

0 0
00:00 0200 04:00 0600 0800 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

4 30.08.2024 > TAG | MONAT | JAHR | GESAMT
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02-de 17:44 ® O Wi - Rl*xnisdd
&« Strompreis o
Historie Aktuell
-y
& cent
1 Mai, 14:00

Durchschnittspreis: 26 cent
Inkl. Steuern & Abgaben

Insgesamt Jahr Monat Woche

Ansicht Preisscreen

Passe die Ansicht deines Preisgrafen an.

Zue#Atzlicha Praichactandtaila &

16:27 @ £ 0P AR
< Strompreis
Historie Aktuell
67 cent
17:00 - 18:00

Durchschnittspreis: 34 Cent @

Inkl, Steuern & Abgaben
Cent
80 Heute Morgen
60

40

20

04 08 12 16 20 00 04 08 12 16

Heute Morgen 2 Tage

Ansicht Preisscreen

Passe die Ansicht deines Preisgrafen an

Zusatzliche Preisbestandteile .

4 ® B

MaOgliches Potenzial der dynamischen Stromtarife:

-Warmepumpe passt sich dem Strompreis an
-E-Auto ladt wenn der Strompreis niedrig ist
-Batterie ladt wenn der Strompreis niedrig ist
< Oder bevor er teuer wird!

Vorrang hat immer der eigene Sonnenstrom.
Gerade fur den Winter ist hier noch grof3es
Einsparpotenzial.

Ab 2025 sind Energieversorger verpflichtet,
allen Kunden*innen einen dynamischen Stromtarif
anzubieten.

27
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Kosten in € pro Jahr bei 15.000 km

Benziner

Diesel

E-Auto Ladesdulen

PV optimiertes Laden

0 500 1000 1500 2000
B Kosten in € pro Jahr bei 15.000 km

2500

Grundlage

~ 1,80 €/Liter

~ 1,80 €/Liter

~ 0,65 €/kWh

~ 0,14 €/kWh
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CO,-Einsparpotential

bei Umstieg auf Okostrom

' Ca. CO,-Verbrauch in Tonnen pro Jahr
einer vierkopfigen Familie

8
7
6
5
4
3
2
1
0
STROM MOBILITAT WARME
l W Okostrom M deutsch. Strommix Quelle: https://uba.coz-rechner‘
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Alle Angaben dieser Prasentation erfolgen ohne Gewahr fur die inhaltliche Richtigkeit
und Vollstandigkeit. Die Prasentation spiegelt die, auf unserer Erfahrung und Studium
basierter, Meinung wider und stellt keine technische, Rechts- oder Steuerberatung dar.

Jedes Vorhaben muss individuell unter Beruicksichtigung des Einzelfalls bewertet
werden.

Die zugrundeliegenden Rahmenbedingungen und die darauf basierenden
Einschatzungen und Empfehlungen konnen daher zukiinftigen Veranderungen
unterliegen. Die dargestellten Berechnungen, Rahmenbedingungen und die daraus
abgeleiteten Empfehlungen beruhen auf dem Kenntnisstand zum Zeitpunkt der
Erstellung dieser Prasentation.

Die Uberlassung der Priasentation erfolgt nur fuir den internen Gebrauch des
Empfangers.
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Vielen Dank fuir lhre Aufmerksamkeit!
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